
 

 

 

 

TEORİK BİLGİ 

ASENKRON MOTORLARDA MOMENT 

 

Bir motorun çalışma karakteristiği, dönme momenti/devir sayısı karakteristiği üzerinden 

değerlendirilir. Aşağıdaki şekilde üç fazlı bir asenkron makinenin dönme momenti/devir sayısı 

(M=f(n)) değişimi görülmektedir. Bu değişim eğrisinden de görüldüğü gibi, asenkron motor hızının 

0, kaymanın 1 olduğu yerde (n = 0 ve s = 1 iken) makinenin ürettiği momente “kalkınma momenti 

(Mk)” ya da “yol verme momenti (Myv)” denir. Motor çalışmada makine bu momenti üreterek 

hızlanmaya başlar. Asenkron makinenin ürettiği momentin maksimum olduğu değere “devrilme 

momenti (Md)” denir. Asenkron makine nominal hızda çalışırken üretilen moment değerine 

“nominal moment (MN)” denir. Makine momentinin sıfır olduğu özel nokta ise kaymanın 0 (s = 0), 

rotor devir sayısının senkron devir sayısına eşit olduğu (ns=nr), teorik boşta çalışma noktasıdır. 

Asenkron makine motor çalışmada bu noktaya hiçbir zaman erişemez ve boşta çalıştığında bile, bu 

hızın çok az da olsa altında bir hızda döner. 

 

 

Üç fazlı bir asenkron makinenin M=f(n) değişimi (kalkınma karakteristik eğrileri) 

Motorda indüklenen moment aynı zamanda elektrikten mekaniğe dönüştürülen güç Pmek’nın rotor 

açısal hızına bölümüne eşittir. 

𝑴𝒊𝒏𝒅=𝑷𝒎𝒆𝒌/𝝎𝒓 
 
Asenkron motorun yük momenti (yüke aktarılan moment) rotor açısal hızı cinsinden; 

𝑴𝑨=𝑷𝑨/𝝎𝒓  (𝑵𝒎) 
 
Asenkron motorun milindeki döndürme momenti Md(kgm) ve dakikadaki devir sayısı nr ise 

motorun milinden alınan mekanik güç beygir gücü(HP) ve kilowatt(Kw)olarak; 

𝑷𝒂(𝑯𝑷)=𝑴𝒅.𝒏𝒓/𝟕𝟏𝟔  ve 𝑷𝒂(𝑲𝒘)=𝑴𝒅.𝒏𝒓/𝟗𝟕𝟓 şeklindedir. 
 

Motordan alınan güç rotorun açısal hızına bölünürse Nm ve Kgm cinsinden elde edilen yük(mil-

alınan) momenti elde edilir. 

𝑴𝑨=𝑷𝑨/𝝎𝒓=𝑷𝑨/𝟐.𝝅.𝟔𝟎.𝒏𝒓  (𝑵𝒎) 

𝑴𝑨=𝑷𝑨(𝒌𝑾).𝟗𝟕𝟓/𝒏𝒓    (𝑲𝒈𝒎) 

DENEY-5 

ÜÇ FAZLI ASENKRON MOTORUN YÜKLÜ ÇALIŞMASI 



 
ASENKRON MOTOR PARAMETRELERİNİN HESAPLANMASI 

DC Deney  

• Stator etkin faz direnci (Rs) nin bulunması için yapılır.  

• Yıldız ve üçgen bağlantıda gerçekleştirilir. Yıldız bağlantı için ölçülen dc faz direnci 𝑹𝑺𝑫𝑪 = 𝑹DC/𝟐 
Üçgen bağlantı için dc faz direnci 𝑹𝑺𝑫𝑪=(𝟑/𝟐).𝑹DC şeklindedir. 

• AC direnç değeri bulunan Dc direnç değerinin 1,2-1,5 (genelde 1.3 alınır) katı kadardır. 

 

Boş Çalışma Deneyi  

• Demir kayıpları direnci (Rc), Stator Kaçak Reaktansı (Xs) ve Manyetik devre Reaktansı (Xm) ‘nı 

bulmak için yapılır.  

• Çekilen boş çalışma gücü (Po), rotor bakır kayıpları çok küçük olduğundan ihmal edilirse, demir 

kayıpları (Pfe), stator bakır kayıpları (Pscu) ve sürtünme ve rüzgar kayıplarının toplamıdır.  

𝑷𝒃 = 𝑷𝒇𝒆 + 𝑷𝒔𝒄𝒖o + 𝑷𝑭&𝑾  
 
Kısa Devre Deneyi  

• Rotor faz direnci (Rr) ve rotor kaçak reaktansı (Xr) elde edilir.  

• Çekilen güç (Pk), stator bakır kayıpları (Pscu), rotor bakır kayıpları (Prcu) ve demir kayıpları (Pfe) 

toplamıdır. Dönme olmadığından sürtünme ve rüzgar kayıpları (PF&W) meydana gelmez. Manyetik 

devre akım küçük olduğundan demir kayıpları ihmal edilir.  

𝑷𝒌 = 𝑷𝒔𝒄𝒖 + 𝑷𝒓𝒄𝒖 

 

Asenkron motorun rotor devresi statora aktarılmış komple bir faz eşdeğer devresi 

 

 

1. Üç fazlı bir asenkron makinenin dönme momenti/devir sayısını karakteristik eğrilerini çizerek 

açıklayınız. 

 

2. Etiketinde Δ bağlı–380V–11,3A–5,5 kW–cosφ=0,90–nr=2880d/d f=50 Hz yazılı olan motorun 

verimini, toplam kayıplarını ve tam yükte iken yüke aktarılan momenti (Nm ve Kgm cinsinden) 

bulunuz. 

 

3. NM-160M-2 Üç fazlı 15 kW’lık 50 Hz, 2925 d/d ve 380 V, 28,5A’lik asenkron motor 0,91 geri 

güç katsayısına sahiptir. Bu motorun stator bakır kayıpları 765 W, rotor bakır kayıpları 485 W, 

sürtünme ve rüzgar kayıpları 160 W, nüve kayıpları 535 W ve kaçak yük kayıpları 125 W’tır. Buna 

göre; 

a) Hava aralığı gücünü, üretilen mekanik gücü, 

b) Beygir gücü cinsinden çıkış gücünü ve verimini, 

c) Üretilen momenti ve çıkış momentini (Nm ve Kgm cinsinden) bulunuz. 

Çalışma Soruları 



4. 380V, 50 Hz, 4 kutuplu yıldız bağlı üç fazlı asenkron motorun anma rotor hızı 1465 d/d’dır. Stator 

sargı uçlarından ölçülen DC direnç değeri RDC=2,4 Ω, rüzgar ve sürtünme kayıpları PF&W=42 W’tır. 

Boş çalışma ve kilitli rotor deneylerine ait deneyden alınan değerler aşağıda verilmiştir. Bu motora 

ait bir faz eşdeğer parametrelerinin tümünü bulunuz. (Boş çalışmada stator bakır kayıplarını ihmal 

ediniz.) 

 

 
 

 
 

 

-Aşağıdaki şekildeki deney devresini kurunuz. 

-Üç faz asenkron motora nominal gerilimini uygulayıp çalıştırınız.Bu konumda enerji ana- 

lizatörü parametrelerini (U,I,Cosφ,W,VA,VAR) gözlemleyip kaydediniz. 

-Manyetik toz freni fan motorunu (220v A.C) çalıştırınız. 

-Manyetik toz frenine D.C kaynaktan sıfırdan başlayarak kademe kademe gerilim uygulayınız 

veya RPM ve tork ölçüm kısmından 0-24v PWM kısmından starta basıp kademe kademe 

uygulayınız. Bu konumu asenkron motor nominal gücüne kadar devam ettiriniz. 

-Her konumda enerji analizatörü parametreleri ve n,Nm değerlerini gözlemleyip kaydediniz. 

-Manyetik toz frene uygulanan D.C gerilimi artırarak üç faz asenkron motorun nominal gücünün 

1.5 katı kadar yüklenmesini sağlayınız. Bu konumda enerji analizatörü parametreleri ve n,Nm 

değerlerini gözlemleyip kaydediniz. 

-Asenkron motor etiket değerlerini dikkate alarak ve uygun koşulları oluşturup motorunuzu üçgen 

konumda çalıştırarak aşağıdaki deney işlemini sırasıyla tekrar uygulayınız. Motorun yüklü 

çalışması yıldız/üçgen bağlantı durumunu karşılaştırınız. Motor yıldız/üçgen direk çalışmaya 

uygun değilse AC motor sürücü (Y-0036/026 veya Y-0036/026-A) kullanarak motoru bağlayınız. 

-Enerjiyi kesip deneyi sonlandırınız. 

 

Deneyin Yapılışı 



 

 

 


